MONZOoN norteamericano?
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Topicos de la presentacion

¢ Qué es el monzdn norteamericano y por qué es importante para
México y los Estados Unidos?

¢ Podemos confiar en los modelos globales actuales para representar
el monzon?

Los factores mas importantes que influyen en la variabilidad del
monzon en los tiempos de escala del clima.

¢ Qué se necesita para mejorar los prondsticos y las proyecciones?

Conclusiones y oportunidades en el futuro para el IPGH.
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miembros del grupo de ciencia de NAME. También a Dra. Francina Dominguez.
Brittany Ciancarelli de la UA. IPGH apoy0 mi viaje a esta reunion.




. Qué es el monzon norteamericano?
(...en breve)

El periodo de la precipitacion maxima en el noroeste de México y
partes del suroeste de los Estados Unidos.

Las lluvias comienzan usualmente al fin de junio en México y unas
semanas despues en julio en los estados de Arizona y Nuevo
Meéxico. Persisten hasta el fin de agosto o el principio de
septiembre.

Las lluvias son de tormentas locales y pueden variar mucho en
Intensidad y frecuencia durante el verano.

La mayoria de la lluvia se localiza en las montafas porque la
formacion de las tormentas depende de la influencia del terreno.
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Las montafnas de la Sierra
Madre durante el monzén
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El promedio mensual de precipitacion
| es mas de 200 mm en julio y agosto.

Fijense en el aumento rapido de la
precipitacion entre junio y julio.
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Cerca de Topolobampo
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La importancia del monzon:
Por ejemplo en el estado de Sonora, México

Mas del sesenta por ciento del
agua en laregion viene durante el
verano. Depende de las lluvias del
verano para sus recursos hidricos
y agricolas.




¢,Podemos confiar en los modelos globales
actuales para representar el monzon?

Lo que nos interesan:
Pronosticos estacionales (de NOAA)
Proyecciones del cambio climatico (del IPCC)



Un ejemplo breve del IPCC para mostrar
el problema basico con todos los
modelos globales actuales.

Las proyecciones del IPCC sugieren que
las regiones subtropicales del mundo
seran mas secas. Esto incluye el noroeste

de México y el suroeste de los EE.UU.



El cambio en porcentaje en la
precipitacion del verano al fin
de este siglo por los modelos

_ El nivel de acuerdo entre
de IPCC (escenario A1B)

estos modelos
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El cambio por ciento en la
precipitacion del verano al fin

de este siglo por los modelos El nivel de acuerdo entre
de IPCC (escenario A1B) estos modelos

13c= 1a0~# 100w B0 W

Los modelos actuales de
IPCC indican que la
precipitacion del verano
no cambiarda mucho.



El cambio por ciento en la
precipitacion del verano al fin

de este siglo por los modelos El nivel de acuerdo entre
de IPCC (escenario A1B) estos modelos

180 140w 100% B 20

Los modelos actuales de Pero no podemos confiar
IPCC indican que la mucho en esta proyeccion
precipitacion del verano debido al desacuerdo entre
no cambiara mucho. ellos.



El promedio de la precipitacion mensual de todos
los modelos de IPCC durante el siglo pasado
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El promedio de la precipitacion mensual de todos
los modelos de IPCC durante el siglo pasado
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El promedio de la precipitacion mensual de todos
los modelos de IPCC durante el siglo pasado
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Para hacer una simulacion climatica del
monzon norteamericano que tenga valor
utilizando un modelo atmosferico, es
necesario que el modelo represente
“bastante bien” los factores que influyen
su variabilidad.

iEsto no es tan facil!



1100
LT

CS to SW over ocean
yat~21°N

(Neshitt et al. 2008)

Ciclo diurno de conveccion
iLo mas importante!

Las nubes convectivas se forman por
encima de las montanas por la
manana.

Por |la tarde y la noche las tormentas
se propagan al oeste hacia el Golfo de
California donde pueden organizarse
en complejos convectivos en la
mesoescala (MCS) si hay humedad
suficiente e instabilidad.

iEs probable que se necesite una
resolucion menor de cinco kilbmetros
pararepresentar correctamente este
proceso en modelos regionales!



Variabilidad sinoptica del clima
dentro del monzon

Se incluye:

*Ondas del este
eSistemas tropicales
«Corrientes de humedad en los
niveles bajos
| - -Perturbaciones en los niveles altos
\ * 7 ?4* *Oscilacion Madden Julian

i

Monsoon ridge

- . Easterly waves

Nes
A
\

-
-
. —

Madden - Julian
Oscillation

el D 2. Todos estos factores pueden ayudar

a la organizacion e intensificacion de
(Moloney et al. 2008) la conveccion.



.. Se pueden representar ondas del este en

los modelos de IPCC?
Su variabilidad de 10 a 20° N durante el monzon

F — Obs(GPCP) .= CSIRO s P
St - = GISS—AOM — MR
[ cCSM3 — .- GISS—ER — MIROC—medres  =+= CNRM
F = = PCM
4 F -..coem - .= GFDL2.0
' -« GFDL2.1

Observaciones

Variance (mm/day)2

—160 —140 el 74| =T —80 —60
Longitude (deq)

Lin et al. (2009)



.. Se pueden representar ondas del este en

los modelos de IPCC?
Su variabilidad de 10 a 20° N durante el monzon

F — Obs(GPCP) | | .- CSIRO WP
0 5 - = GISS—AOM — MR
[ —— CCSM3 -s= GISS—ER — MIROC—medres =—.= CNRM
- - PCM
4 | == coow sk S iSolamente uno o dos
§ =R modelos del IPCC
3F representan bien

la variabilidad de las
ondas de este!

-
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Lin et al. (2009)



Variabilidad interanual del monzoén

ldea: Teleconecciones atmosfericas que se originan en el oeste del Pacifico
(y tal vez de otras partes) afectan la distribucion y cantidad de precipitacion,
especialmente al inicio del monzon.
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El patron dominante de Su relacidn ala circulacion
anomalias de precipitacion atmosférica (las anomalias de
al principio del verano. geopotencial a 500-mb).

Ciancarelli et al. (2009)



Es necesario que un
modelo represente
este patron de
teleconeccion en el
verano.

Si no, no hay ninguna

esperanza de hacer Su relacion a la circulacion
e atmosferica (las anomalias de

un pr(_)nostlco geopotencial a la 500-mb).

estacional que tenga

valor.




¢, Podemos utilizar modelos atmosféricos
de alta resolucion para mejorar los

pronosticos y las proyecciones?

Algunos ejemplos...



Pronosticos estacionales de precipitacion

acumulada durante el verano de 2009
del National Center for Environmental Prediction (NCEP)

Precip (mm} Frecip (mm)

Modelo global actual de baja

resolucién (~200 km) Modelo global experimental de

alta resolucion (~35 km)

(Jae Schemm, NCEP)



Modelo global de baja resolucion

Frecip (mm}

Fijense en el aumento
de precipitacion en las
montanas debido a la
mejor representacion
del ciclo diurno de
conveccion.




La correlacion mensual de precipitacion entre los
pronosticos estacionales de NCEP vy las
observaciones en el noroeste de Mexico

(1982-2008)
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Los modelos regionales son diferentes
porgue requieren datos de modelos
globales a sus limites laterales.

Estamos utilizando los modelos
del NCEP y del IPCC.



Tenemos resultados similares en UA
utilizando el modelo regional (WRF) para

prondsticos historicos
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(Francina Dominguez, UA)
Ejemplo de la precipitacion acumulada del
verano simulada por WRF, el modelo global
de NCEP, y las observaciones del aino 1993.



También utilizamos el WRF para hacer
proyecciones del cambio climatico

o
=T

130" 120" -110

T S _' &\4

h E e 2 L ! Ji i
o - = = F
+ 40 ..................... 5 et | S [
e 1 : o i :
; ey e v
k % 1 i z

+35° ............................ 3.;,? T . E= .;, ............ ..........
iy » % IR o R |- : e :
o 1 ) e 3 P | o Lmnke : !
20 e e G - TR ik S . R
: & e 5 - :

+25° ..................... ;m“”“m”” .;.”Q.”i ...... fl”r ................ é .................. 3?”

+20°

(Francina Dominguez)

Ejemplo de la precipitacion simulada por WRF en julio del afio 2010.
Esta simulacién se utiliza el modelo HadCM3 como sus condiciones
limites laterales.



También utilizamos el WRF para hacer
proyecciones del cambio climatico

B iAl final tenemos un
I — o A 'T‘. monzon en la simulacion
etz S de proyecc:lon'
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Ejemplo de la precipitacion simulada por WRF en julio del afio 2010.
Esta simulacién se utiliza el modelo HadCM3 como sus condiciones
limites laterales.

+30° ..................... ........




Anticipamos que todas nuestras
simulaciones climaticas con WRF ser
completados y analizados dentro de

uno o dos anos.

Es muy claro que hay una gran
necesidad de este tipo de informacion
para tomar decisiones con respecto al
los recursos en México y los EE.UU.



Conclusiones

Aunque el monzon afecta la gran area del suroeste del EE.UU. y el
noroeste de Meéxico, la precipitacion es de tormentas que ocurre en la
escala local.

Modelos actuales globales no representan bien los procesos que
influyen la precipitacion durante el verano. Estos incluyen el ciclo
diurno de conveccion, variabilidad dentro del monzén, y la
variabilidad interanual.

Por eso, no debemos confiar en los productos actuales que dependen
de modelos globales de baja resolucion para representar el monzon
norteamericano. Es muy probable que esta conclusion sea la misma
en otras regiones durante el verano (e.g. el monzon del America del
Sur).

Modelos (globales o regionales) de alta resolucion mejoran la
representacion del monzon de tal manera que sus resultados se
pueden utilizar para tomar decisiones. Estos productos estaran
disponibles dentro de pocos anos.



aller de los Impactos del Monzon

IPGH aprobo esta propuesta de la Comité Geofisica para un taller en
2009. Esta propuesta tienen investigadores de México y los EE.UU.
(Drs. Jimmy Adegoke y Tereza Cavazos). Tambien les estoy
ayudando a ellos en sus esfuerzos.

Solamente $7000 fue aprobado y estos recursos no son suficientes
paralos gastos del taller. Ya buscamos fondos adicionales de
fuentes estadounidenses.

Se pidi6 una extension del taller hasta 2010. Algunos lugares para
conducirlo incluyen:
*En |la Cuidad de México o Costa Rica como un taller apartado
(abril hasta mayo?)
*En Brasil durante la reunion del AGU mas tarde

¢¢eLeinteresa apoyar este taller a un miembro de la Comité
Geofisica??



